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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT.III-IV
1. Wstep
1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2392P Tarnowo Podgdrne - Wieckowice na
odcinku Luséwko (Rozalin) - Wieckowice oraz drogi powiatowej 2403P w miejscowosci
Wieckowice z droga wojewoddzka nr 307 Poznan — Buk.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruncie kategorii III-IV

1.2 Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2 i obejmuje

e wykonanie wykopOw z przerzutem poprzecznym

e wykonanie wykopow z odwozem na odktad

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

3. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5. Wykop gieboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie

znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

IS — pd
pds
gdzie:
Pd - gestoé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

pis- Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dlo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
l, =2
E,
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S5-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt. 1.4.

1.4 Wymagania ogdlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 pkt. 1.5.

2. Materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 2. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest
gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci G;. W przypadku gdy grunt w podtozu nie spetnia kryteridow dla G1 nalezy go
ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Do budowy nasypdéw bedg wykorzystane tylko
grunty kategorii I-II. Wybdr gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego, uzyskanego z
wykopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okresSlone w normie
PN-S02205:1998 i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegdtowe dane dotyczace
gruntédw przydatnych do wykonania nasypéw podano w ST D.02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Kierownika
Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet  wilasnych,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na
odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Kierownik Projektu moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci o ile nie ma
to wptywu na harmonogram i termin zakonczenia budowy. W przypadku, gdy parametry
gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji
ulegty pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on
obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrdow.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow bedg prowadzone recznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i
podanego w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),
e transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze,
ciggniki kotowe),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtdérnego
wbudowania w nasyp mogg byc¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,

e samochody samowytadowcze,

e ciggniki kotowe i ggsienicowe
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkdw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonywania wykopdéw. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Kierownika
Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w
punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych, po wyrazeniu
zgody przez Kierownika Projektu. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy
wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Sposdb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty (kruszywa) o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu
drogowego), wymaga zgody Kierownika Projektu. Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do
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wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntéw (kruszyw) przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu s dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntow
(kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem
(zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto
0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. ROznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o] wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia ().

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa : -
Korpusu Drog ogoélnodostepnych

kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1/2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanej powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone powyzej nie moga byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Kierownikowi Projektu. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie
z PN-S-02205:98: lub badania lekka ptytg dynamiczna.

5.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
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ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i nie powinien by¢ mniejszy niz
2% i nie wiekszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigzenia Wykonawce
robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza
tablica.

Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar  szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co

2 Pomiar szerokosci dna rowow 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
Pomiar rzednych powierzchni|tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50

3 korpusu ziemnego m na fukach o R < 100 m oraz w miejscach,
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4 Pomiar pochylenia skarp ktore budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rdwnosci skarp
Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
7 powierzchni korpusu Ilub dna|200 m oraz w punktach watpliwych
rowu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m? warstwy i nie rzadziej niz raz na
100m dtugosci odcinka

8 Badanie zageszczenia gruntu

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowdéw
Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Réwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogqg przekraczac¢ 3
cm.

6.2.7. Réwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00.
Alternatywnie mozna stosowa¢ metode obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normg PN-S-
02205:98, lub po skalibrowaniu metode obcigzen lekkg ptyta dynamiczna.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wilasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt.
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

punkt 7.
6
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nazoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 [m®] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 [m?] wykopdw obejmuje nastepujace czynnosci:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie (
przerzut poprzeczny, przemieszczeniem z transportem w nasyp- ukop, przemieszczenie
na odktad na skltadowisko Wykonawcy), zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdéw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis
2. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podfoza gruntowego

3. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

4. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

5. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego

6. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci
9. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,
Warszawa 1989 r., wraz z pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami.
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19.
20.

21.

22.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.



